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Στην περίπτωση όπου η θέρµανση ενός κτιρίου γίνεται µε άλλα µέσα εκτός του

ηλεκτρισµού όπως π.χ. µε πετρέλαιο, καύσιµο αέριο, υγραέριο, βιοµάζα κλπ, 

διακρίνουµε τα συστήµατα ψύξης-θέρµανσης και όχι κλιµατισµού τα οποία έχουν

τις βασικές κατηγορίες

Θέρµανση µε λέβητα (µε ένα από τα προηγούµενα καύσιµα)

Ψύξη (µόνο) µε ένα από τα προαναφερόµενα συστήµατα

Στις περιπτώσεις αυτές η µεγάλη ηλεκτρική ισχύς καταναλώνεται µόνο κατά τη

θερινή περίοδο ενώ κατά τη χειµερινή καταναλώνεται άλλο καύσιµο. Παρόλα

αυτά η λειτουργία ενός λεβητοστασίου απαιτεί ηλεκτρικές παροχές (σαφώς πολύ

µικρότερες) σε επιµέρους συσκευές και συγκεκριµένα

1. Λέβητας – καυστήρας

2. Κυκλοφορητές - αντλίες
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• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ
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Συντελεστής απόδοσης συστήµατος κλιµατισµού (coefficient of performance –
COP)

Είναι η βασικότερη παράµετρος χαρακτηρισµού της απόδοσης ενός συστήµατος. 
Από τις τιµές του συντελεστή, επιλέγεται ως στρατηγική απόφαση το σύστηµα
κλιµατισµού ενός κτιρίου. 

Χαρακτηρίζει τη γενικότερη λειτουργία του συστήµατος και άρα την κατανάλωση
ρεύµατος και ενέργειας. Όταν κάποιο σύστηµα θεωρείται λιγότερο ή περισσότερο
αποδοτικό από ένα άλλο βασικό κριτήριο είναι ο συντελεστής απόδοσης. 

Συντελεστής απόδοσης είναι ο λόγος της αποδιδόµενης ισχύος του συστήµατος
κλιµατισµού υπό µορφή θερµικής ενέργειας (ψυκτικής) προς την ηλεκτρική ισχύ
που απορροφάται από το δίκτυο της ∆ΕΗ για να παραχθεί το συγκεκριµένο έργο. 

Με απλά λόγια µία µονάδα µε χρήση κινητήρα (συµπιεστής) καταναλώνει ηλεκτρικό
ρεύµα (ενέργεια) µε το οποίο επιτελεί ένα έργο και παράγει ένα τελικό αποτέλεσµα
(ψύξη-θέρµανση).

Ο συντελεστής απόδοσης είναι πάντα >1.0 και κυµαίνεται σε τιµές από 2.5 έως και
7.5.
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Συντελεστής απόδοσης (COP)

Θερινή περίοδος

όπου Qαποδ,cool = αποδιδόµενη ψυκτική ισχύς στο κτίριο (KW)

Qelec = απορροφούµενη ηλεκτρική ισχύς από το δίκτυο (KW)
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Συντελεστής απόδοσης (COP)

Χειµερινή περίοδος

όπου Qαποδ,heat = αποδιδόµενη θερµική ισχύς στο κτίριο (KW)

Qelec = απορροφούµενη ηλεκτρική ισχύς από το δίκτυο (KW)
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Η απορροφούµενη ισχύς µίας κλιµατιστικής µονάδας από το δίκτυο

καθορίζει την τελική απαίτηση σε επίπεδο ισχύος και κατανάλωσης του

χρήστη – καταναλωτή του συστήµατος κλιµατισµού. 

Εποµένως όσο µικρότερος ο συντελεστής ισχύος άρα µεγαλύτερος ο

παρονοµαστής του λόγου τόσο µεγαλύτερη η απαίτηση ισχύος από το

δίκτυο άρα τόσο πιθανότερη η χρήση υποσταθµού για την κάλυψη των

ηλεκτρικών αναγκών του κτιρίου. 

Εν γένει, είναι σύνηθες σε µεγάλες εγκαταστάσεις κλιµατισµού

αντίστοιχων κτιρίων να επιβάλλεται η εγκατάσταση ιδιωτικού

υποσταθµού λόγω αδυναµίας της ∆ΕΗ να τροφοδοτήσει µεγάλους

καταναλωτές στη χαµηλή τάση.
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Ο συντελεστής απόδοσης εξαρτάται από συγκεκριµένες παραµέτρους και κυρίως
από τη θερµοκρασία εισόδου του αέρα ή νερού στην αντλία, αλλά και τη
θερµοκρασία εξόδου του νερού ή αέρα προς τους καταναλωτές (FCU, split units)

Σε εφαρµογές θέρµανσης ο υψηλότερος συντελεστής επιτυγχάνεται µε υψηλές
θερµοκρασίες περιβάλλοντος (απορρόφηση θερµότητας) και χαµηλότερες
θερµοκρασίες ψυκτικού µέσου (αέρα η νερού) στον συµπυκνωτή

Σε εφαρµογές ψύξης ο υψηλότερος συντελεστής επιτυγχάνεται µε χαµηλές
θερµοκρασίες περιβάλλοντος (αποβολή θερµότητας) και υψηλές θερµοκρασίες
ψυκτικού µέσου (αέρα η νερού) στον εξατµιστή.

Για κάθε αντλία θερµότητας ισχύει ο ακόλουθος φυσικός νόµος

Όσο µικρότερη είναι η διαφορά µεταξύ της θερµοκρασίας του µέσου από το
οποίο αντλείται η θερµότητα και της θερµοκρασίας του µέσου στο οποίο
απορρίπτεται η θερµότητα τόσο υψηλότερος είναι ο βαθµός απόδοσης.
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ΘΕΡΙΝΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ

Η ΤΙΜΗ ΤΟΥ COP AYΞΑΝΕΤΑΙ

1. ΜΕ ΤΗΝ ΑΥΞΗΣΗ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΤΟΥ ΨΥΧΡΟΥ ΝΕΡΟΥ (ΨΥΚΤΙΚΟ
ΜΕΣΟ)

2. ΜΕ ΤΗ ΜΕΙΩΣΗ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΤΟΥ ΑΕΡΑ ΤΟΥ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ

Ο ΒΑΘΜΟΣ ΑΠΟ∆ΟΣΗΣ ΕΊΝΑΙ ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΟΣ ΌΤΑΝ ΤΟ ΝΕΡΟ ΨΥΧΕΤΑΙ
ΣΤΟΥΣ 7oC ΑΠΌ ΌΤΙ ΣΤΟΥΣ 5oC. 

Ο ΒΑΘΜΟΣ ΑΠΟ∆ΟΣΗΣ ΕΊΝΑΙ ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΟΣ ΌΤΑΝ Η ΑΠΟΒΟΛΗ
ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΣΤΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΓΙΝΕΤΑΙ ΣΤΟΥΣ 25oC ΑΠΌ ΌΤΙ ΣΤΟΥΣ
35oC.

ΕΞΗΓΗΣΗ. 

ΟΣΟ ΜΙΚΡΟΤΕΡΗ Η ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΤΟΥ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΜΕΣΟΥ (ΝΕΡΟ) ΓΙΑ ΝΑ
ΕΠΙΤΕΥΧΘΕΙ Η ΕΠΙΘΥΜΗΤΗ ΨΥΞΗ Η ΟΣΟ ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΗ Η ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ
ΤΟΥ ΑΕΡΑ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ ΠΟΥ ΑΠΟΒΑΛΛΕΤΑΙ Η ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΤΟΣΟ
ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΟ ΤΟ ΕΡΓΟ ΠΟΥ ∆ΑΠΑΝΑΤΑΙ ΣΤΟ ΣΥΜΠΙΕΣΤΗ ΑΡΑ
ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΟΣ Ο ΠΑΡΑΝΟΜΑΣΤΗΣ ΣΤΟ ΛΟΓΟ ΤΟΥ ΒΑΘΜΟΥ ΑΠΟ∆ΟΣΗΣ
ΣΥΝΕΠΩΣ ΜΙΚΡΟΤΕΡΟ ΤΟ COP.
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XEIMΕΡΙΝΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ

Η ΤΙΜΗ ΤΟΥ COP AΥΞΑΝΕΤΑΙ

1. ΜΕ ΤΗ ΜΕΙΩΣΗ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΤΟΥ ΝΕΡΟΥ (ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΜΕΣΟΥ)

2. ΜΕ ΤΗΝ ΑΥΞΗΣΗ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΤΟΥ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ.

Ο ΒΑΘΜΟΣ ΑΠΟ∆ΟΣΗΣ ΕΊΝΑΙ ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΟΣ ΌΤΑΝ ΤΟ ΝΕΡΟ ΑΠΟ∆Ι∆ΕΙ
ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΣΤΟΥΣ 40oC ΑΠΌ ΌΤΙ ΣΤΟΥΣ 50oC.

Ο ΒΑΘΜΟΣ ΑΠΟ∆ΟΣΗΣ ΕΊΝΑΙ ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΟΣ ΌΤΑΝ ΑΠΟΡΡΟΦΑ
ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΑΠΌ ΤΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΣΤΟΥΣ 10oC ΑΠΌ ΌΤΙ ΣΤΟΥΣ 0oC.

ΕΞΗΓΗΣΗ. 

ΟΣΟ ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΗ Η ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΤΟΥ ΝΕΡΟΥ ΣΤΟ ΣΥΜΠΥΚΝΩΤΗ
(ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΣ ΧΩΡΟΣ) Η ΟΣΟ ΧΑΜΗΛΟΤΕΡΗ Η ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΤΗΣ ΠΗΓΗΣ
(ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΣ ΑΕΡΑΣ) ΤΟΣΟ ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΟ ΤΟ ΕΡΓΟ ΠΟΥ ∆ΑΠΑΝΑΤΑΙ ΣΤΟ
ΣΥΜΠΙΕΣΤΗ ΑΡΑ ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΟΣ Ο ΠΑΡΑΝΟΜΑΣΤΗΣ ΤΟΥ ΛΟΓΟΥ ΤΟΥ
ΒΑΘΜΟΥ ΑΠΟ∆ΟΣΗΣ ΣΥΝΕΠΩΣ ΜΙΚΡΟΤΕΡΟ ΤΟ COP



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ
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Όταν ο συντελεστής COP δεν αναφέρεται ρητά στον κατάλογο

κατασκευαστή τότε ο µηχανικός ελέγχει τα εξής δύο στοιχεία

1. την αποδιδόµενη ισχύ (nominal cooling capacity)

2. την απορροφούµενη ισχύ (absorbed power)

O λόγος των δύο τιµών είναι ο συντελεστής απόδοσης (COP)
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ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ΣΤΟΝ ΚΤΙΡΙΑΚΟ ΤΟΜΕΑ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ
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1. Υπολογισµός ψυκτικών φορτίων επιµέρους χώρων κτιρίου διαβάζοντας
αναλυτικά τους χώρους πάνω στις αρχιτεκτονικές κατόψεις. Για τον υπολογισµό
χρησιµοποιούνται κατάλληλα µοντέλα τα οποία συνήθως απαιτούν χρήση Η/Υ
καθώς είναι αρκετά σύνθετα µε επαναληπτικούς αλγορίθµους.  

Τα φορτία υπολογίζονται σε Kcal/h, Btu/h, KW.

2. Αθροίζοντας τα φορτία των επιµέρους χώρων του κτιρίου υπολογίζεται το
συνολικό φορτίο. Το φορτίο αυτό αποτελεί το κριτήριο διαστασιολόγησης της
µονάδας κλιµατισµού. Επισηµαίνεται ότι τα επιµέρους φορτία είναι
ταυτοχρονισµένα (παρόλο ότι η ταυτόχρονη λειτουργία συµβαίνει σπάνια). Το
συνολικό φορτίο αποτελεί το φορτίο σχεδιασµού και αντιστοιχεί στη
δυσµενέστερη συνθήκη υπολογισµού.

3. Με βάση το συνολικό φορτίο σχεδιασµού επιλέγεται το σύστηµα κλιµατισµού
το οποίο προτείνει ο µελετητής για το κτίριο. Η πρόταση στηρίζεται σε αρκετές
παραµέτρους και αφορά αρκετά επιµέρους στοιχεία της εγκατάστασης. Ένα από
τα βασικότερα είναι και ο συντελεστής απόδοσης συνολικά του συστήµατος όπως
αυτός περιγράφεται από το COP των κεντρικών µονάδων. 
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ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

∆ΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΗΣΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ

4. Με βάση το COP ή απευθείας από καταλόγους κατασκευαστών
βρίσκεται η τιµή της απορροφούµενης ηλεκτρικής ισχύος από το δίκτυο
της ∆ΕΗ. Η ηλεκτρική ισχύς είναι το ζητούµενο φορτίο το οποίο
προσθέτει ο µελετητής στον υπολογισµό της ηλεκτρικής εγκατάστασης. 

Από την ηλεκτρική ισχύ υπολογίζεται το καλώδιο τροφοδοσίας, το ρεύµα
γραµµής και το µέσο προστασίας (ασφάλεια, αυτόµατος διακόπτης, κλπ)

5. Τα ηλεκτρικά φορτία των µονάδων κλιµατισµού θεωρούνται φορτία
κίνησης και εποµένως τροφοδοτούνται µε ιδιαίτερες γραµµές από
αντίστοιχους πίνακες κίνησης. Συνήθως τροφοδοτούνται µε τριφασικές
γραµµές και µόνο σε µικρές εγκαταστάσεις (κυρίως οικιακές) είναι
µονοφασικές οι παροχές τους. Τα στοιχεία των παροχών και των
καλωδιώσεων επιβεβαιώνονται και από τους καταλόγους των
κατασκευαστών.  
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ΗΛΕΚΤΡΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΚΕΝΤΡΙΚΩΝ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΩΝ ΜΟΝΑ∆ΩΝ

Για τον αερισµό-εξαερισµό και προκλιµατισµό του νωπού αέρα των

χώρων χρησιµοποιούνται κεντρικές µονάδες επεξεργασίας αέρα που

ονοµάζονται κεντρικές κλιµατιστικές µονάδες (ΚΚΜ). 

Είναι οι µονάδες που συναντάµε εγκατεστηµένες στα δώµατα των κτιρίων

από τις οποίες αναχωρούν µεγάλα δίκτυα αεραγωγών προς το εσωτερικό

των χώρων

Οι µονάδες αυτές καταναλώνουν ηλεκτρική ενέργεια για τη λειτουργία

των ανεµιστήρων προσαγωγής και επιστροφής του αέρα. 

∆ιαστασιολογούνται για το αποδιδόµενο φορτίο ψύξης-θέρµανσης του

νωπού αέρα αλλά και µε βάση την απαιτούµενη παροχή νωπού αέρα. 

Το ηλεκτρικό τους φορτίο υπολογίζεται είτε µε εµπειρικούς αλλά

αποδεκτούς κανόνες είτε µε πλήρη διαστασιολόγηση µε χρήση

εξειδικευµένων λογισµικών κατασκευαστριών εταιρειών.  
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Στην περίπτωση του εµπειρικού υπολογισµού ισχύουν τα ακόλουθα

Στην περίπτωση ΚΚΜ µε ανεµιστήρες προσαγωγής και επιστροφής η

ηλεκτρική ισχύς είναι 1.5KW/(m3/s).

Σε ειδικές περιπτώσεις ΚΚΜ µε επιπλέον συστήµατα ανάκτησης

θερµότητας όπως επιβάλλει ο ΚΕΝΑΚ η ηλεκτρική ισχύς είναι 2.5KW/(m3/s)

Στην περίπτωση απλού ανεµιστήρα προσαγωγής ή επιστροφής (fan 

section) η ηλεκτρική ισχύς είναι 1.0KW/(m3/s)

Τα συστήµατα αερισµού-εξαερισµού θεωρούνται φορτία κίνησης και

τροφοδοτούνται µε χωριστές παροχές από αντίστοιχους πίνακες. Συνήθως

οι παροχές είναι τριφασικές και σπανιότερα µονοφασικές.


